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 Fast risetime
POTENTIOSTATS
with plug-ins (PRT... X series)

The fast response potentiostats of the PRT...X series
described in this leaflet are entirely transistorized and
equipped with a direct coupled DC amplifier. They can be
fitted with one or two interchangeable plug-ins, which de-
termine the zero adjustment mode and gome complementa-
ry characteristics.

Les potentiostats de la série PRT...X sont des appareils &
réponse rapide, entiérement transistorisés, équipés d'un am-
plificateur de sigrnaux continus 3 couplage direct, s sont
munig d'un ou deux tirveirs interchangeables, dont le type dé-
termine le mode de réglage de zéro et certaines caractéris-
tigues complémentaires,

Their ocutput power covers a 1argewange of voltage and
current values ; for certain particular applications, itis
possible, upon special order, to design and build non-
standard models,

Leur puissance de sortie couvre une large gamme de ten-
sions et de courants ; pour certaines applications particulié-
res, il est pogsible de constraire & la demande des moddles
spéciaux,

In addition te their basic usage, which is to maintain at
a determinated value, fixed or adjustable, the potential of
a working electrode, independently of the other factors
likely to vary within the electrochemical system in which it
is placed, these potentiostats can be used as sources of
stabilized voltages (fixed, adjustable or programmable)
and, with a sampling resistor inserted in the external cir-
cuit, 2s current generators. In the latter case, the current
can be either fixed, or controlled, by variation of the pi~
lot voltage, or by proper adjustment of the sampling resis-
tor value,

En plug de leur fonction de base, qui consiste & maintenir
3 une valeur déterminée, fixe ou variable, le potentiel d'une
électrode, indépendamment des sufres facteurs pouvaniin-
tervenir dangle systéme électrachimique dontelle fait partie,
ces potentiostats peuvent &tre utilisés en régulateurs de ten-
sion (fixe, vaviable ou programmée) et, en insérant dans le
circuit extérieur une résistance d'échantillonnage, enrégu-
lateurs de courant {fonctionnement intensiostatique), Dans
ce cas, le courant peut &tre fixe, on commandé,soit par
variation de la tension pilote, soit par medification de la va-
leur de la résistance d'échantillonnage,
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Lz conception électronigue des potentiostats de la série
PRT...X est telle que les polarités de la tension de consigne, de
la tension de sortie, et du courant de sortie peuvent varier indé-
pendamment, sanscommuéation ni modification des branchements.
De ce fait, l'emploi de ces appareils, en plus des applications
classiques des potentiostats (électrolyse i potentiel impogé), est
particuliérement indiqué pour le tracé manuel ou automatique des
courbes courant/tension des systdmes électrochimigues et pour
les études potentiocinétigues, aimsi gue pour 1z polarographie &
trois €lectrodes et la voltampérométrie programmée,

L'amplificatenr dont ils sont équipés cormprend un Gtage
d'entrée symétrique 4 transistors 4 effet de champ a grande pente,
suivi d'étages de charge et d'adaptation d'impédance attaquant
l"étage de sortie de puissance & transistors complémentaires.
Tous les semiconducteurs employés (iransistors a effet de champ,
transistors bipolaires, diedes, circuits intégrés) sont des modé-
leg professionnels au silicium, Le montage adopté est caractérisé
par un délai d'équilibrage trés réduit 4 la mise sous tension (2 &
3 secondes ), une grande stabilité de zéro (meilleure que £ 1 mV),
une faible dissipation thermigue ainsi qu'une consommation réduite,

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

The electronic design of potentiostats of the PRT series
is such that: the polarity of control voltage, output voltage, and
output current, can independently be reversed without switching
or reversal of connections, In addition to the conventional use
of any potentiostat {as controlled potential electrolysis current
generstor), these instruments are thus particularly useful for
the manual or automatic plotting of current /voltage curves of
electrochemical systems, for potentiokinetic studies as well as
for three-electrode polarography andprogrammed voltammetry.

The amplifier they are fitted with includes a symmetrical
input stage equipped with high transconductance field. effect
transistors, followed by loading and buffer stages which drive
a complementary transistor output stage. All semiconductors
used (field effect and bipolar transistors, diodes, iitegrated
cireuits ) are silicon professional types. The electronic circuits
are characterized by a very short warm-up time (2 to 3 se-
conds), a high zero stability (better than * 1 mV), a low
thermal disgipation and power consumption.

TECHNICAL CHARACTERISTICS

Tension de Courant de | Puissance ‘Temps de Coffret Poid
Type sortie max. sortie max, | maximale réponge min., Consommation | (unités de | GO{L)S
V) i (A) (W) (ws} (VA) rack)" =z
PRT 20-2 X + 20 t2 2-3 120 5 20
40
PRT 40-1 X + 40 i_ 1 2-3 120 5 20
PRT 100-1 X + 100, + 1 100 5-10 260 5 55
PRT 10-20 X + 10 + 20 57 800 2%x5 75
PRT 20-10 X + 20 * 10 -7 800 2%5 75
200
PRT 40-5X + 40 5 5=10 650 2%x5 75
PRT 200-1 X . + 200 1 5-10 500 2x5 75
PRT 20-25X T 20 t 25 500 7-10 1200 2x5 90
PRT 20-50 X + 20 + 50 1000 LT-10 2000 30 210
PRT 20-100 X 20 + 100 2000 7-10 3500 42 270
Max, output ‘Max. output | Maximum Minimum Power Cabhinet 3
. " ) Wetight
Type voltage current power response time requirement (rack (ke)
V) (A) (W) (1s) (VA) units) g

* Modele équipé dfun afficheur numérigue pour la
mesura de la tension et du courent de sortiz, ainsi
gue du potentiel de 1'é@lectrode de travell.

® Tengion de consigne réglable de fagon progressive de - 5 &
+5V an moyen d'un potentiométre hélicoidal de 10 tours incorpo-
ré. L'axe du potentiométre, accessible i travers le bouion, est
usiné pour permetire son entrainement i vitease congtante par un
moteur auxiliaire embrochable du type SYNCHROVOLT.

® Prige pour le branchement d'un dispositif pilote extérieur per-
mettant de réaliser un programme de variation déterminég de la
tension de consigne en fonction du temps, et, dune manidre géné-
rale,d'asservir la tension de sortie 4 une variable quelconque tra-
duite en grandeur électrigue (tension), Branchement direct du
point froid de la source de signal extérieur 3 la magse du poten-
tiostat (ce qui élimine le risgue d'introduire des signaux paragites
ILF., ou i Iz fréquence du secteur par le générateur ).

- Amplitude maximale du signal de commande : £ 20V ;
- Réponse en {réquence : du continu & 500 kHz environ.

® Précision de régulation meilleure que * 0.5 mV (valeur typigue
pour 0 i 100 i de variation de la charge et + 15 % de variation de

2

¥ This fype 44 fitted with a digital display paned
meden gon measwrement of output veltfage and cunrent,
as weld as of working electhode potential.

® Pilot control voltage continuously adjustable from -5 to +5 V
by means of a built-in 10-turn helical potentiometer. The po-
tentiometer shaft, accessible through the knob, is machined so
as to allow it to be driven at a constant speed by a SYNCHRO-
VOLT plug-in auxiliary motor.

® Bocket for comnecting an external control generator (pilot
scanner ), for time-voltage programming, or, more generally,
for controlling the output voltage by any variable pheromenon
as translated into an electrical signal. Direct connection of the
"eold" terminal of the external generator to the potentiostat
ground (thus avoiding "ground loops™ and parasitic signals at
RF or mains frequency).

-~ Maximum amplitude of control voltage : £ 20 V ;.
- Frequency response : de to approximately 500 kHz.

® Regulation accuracy typically better than * O.S_'mV {for 0 to
100 % of load and * 15 % of mains voltage variationg)., Forins-




la tension du secteur). Pour les appareils munis d'un dispositif
ZEROSTAT, on atteint une précision meilleure gue 50 uV (valeur
typigue ). '

® Tension maximale de bruit et résiduelle alternative : inférieu-
re 4 50 uV (rapportée i l'entrée ).

® Impédance d'entrée de 1'amplificateur : de 'ordre de 1012 £,

® Circuits limiteurs incorporés assurant la protection fotale du
potentiostat contre les courts-circuits et les fausses manosuvres,

@ Volimétre incorporé, & zéro central, indiquant la tension de
sortie ; calibre = 500 mV obtenu par bouton-poussoir ; protection
contre les surcharges,

@ Ampéremétre incorporé, i zéro central, indiquant le courant de
sortie ; prige pour ampéremétre extérieur.

® Prise pour le branchement d'un ntillivoltmétre extérieur (pour
Ia mesure précise du potentiel réel de 1'&lectrode de travail),
Cette prise comporte un circuit de découplage vis-A-vis des si-
gnaux & haute fréquence,

® Cirowt de correction incorporé permettant d'adapter lz réponse
en fréquence du potentiostat aux caractéristigues du systéme élec-
trocitimique étudié, afin d'obtenir le temps de montée optimal et
d'éviter ['apparition d'oscillations parasites lorsque la capacité
de double couche est élevée, Ce réglage s’effectue par un com-
mutateur A guatre positions : pour la premiére, le temps deré-
ponse minimal est celui indiqué dans le tableau ci -dessus ; les
trois auires correspondent i des constantes de temps de 20 us,
200 s, 2 ms environ, A noter que 1'on peut également utiliser un
réseau de correction extérieur.

® Alimentation : secteur alternatif 110 & 250 VE15% ,40 4606 Hz
(200 4 250 V si la congommation est supérieure 3 500 VA),

® Présentation : boitiers normalisés pour montage en baie,
Pemture émailiée grise , face avant en zlliage léger ancdisé,

a/ Tiroirs de réglage de zéro

TIROIR type TI

Ce tircir contient un amplificateur 3 fréquence porteuse
(dispositif ZEROSTAT ) assurant la correction automatigue de ia
dérive de l'amplificateur 3 lianisons directes du potentiostat, La
stabilité ainsi obtenue est meilleure gque £ 50 4V par jour {(valeur
typigue ; dérive non cumulative)., La constante de temps du cir-
cuit de filirage de sortie peut 8tre choisieentre deux valeurs, dans
le rapport 1 A 10,

TIROIR type TIM

Ce tiroir est desting an réglage manuel du zéro. En effet,
lorsqu'on a affaire 3 des systémos électrochimiques dont la capa-
cité de double couche est élevée, il peut étre avaniageux de sup-
primer la constante de temps R C supplémentaire (qui est de l'or-
dre de quelques secondes) introduite dans la houcle de cottre~
réaction par le dispositif ZEROSTAT, On obtient ainsi ute meil-
feure réponse transitoire pour les phénomeénes velativement lents
(d'une durée de 100 us 21 5), ce qui est mtéresaant notamment
en yoltampérométrie programmée et en polarographie oscillosco-
pigque. Le tiroir TZM comporte deux potentiomdtres de réglage de
zéro (réglage grossier et vernier) ; la dérive de ’'amplificateur
a liaisons directes du potentiostat, lorsqu'il est équipé de ce ti-
roir, est typiquement de £ 1 mV par jour.

B A la commande, la référence de I'appareil doit étre complé-
tée par la lettre "M ou "Z" gelon que 1'on désive un tiroir type
TZM ou un tiroir type TZZ (par exemple, un potenticstat type
PRT 20-2 X équipé d'un tiroir TZZ sera dégigné par la référence
PRT 20-2 X -2),

truments fitted with a ZEROSTAT plug-in typieal accurney ig
better than * 50 uV,

® Maximum noise and hum : less than 50 LY rms referréd to
input.,

® Amplifier input impedance : of the order of 10120,

® Built-in limiting eircuits inguring full protection against over-
loads, short-circuits and misuse,

@ Built-in center-zero. meter for output voltage monitoring,
with * 500 mV range push-button and overload protection.

@ DBuilt-in center-zero ammeter for output current monitoring ;
socket for external amineter,

® Socket for connecting an external millivoltmeter, with high
frequency decoupling for correct pulse operation (for the acey
rate measurement of the true working electrode potential),

# Built-in phase correction circuit ailowing :the potentiostat
frequency response to be adapted -to the charactéristi_cs of the
electrochemical system under study in order to obtaifl optimum
rise time and to avoid parasitic osecillations when the double
layer capacity is high. This adjustment is made by means
of a four-~position bandwidth limiting switch : on the first posi-
tion, minimum response time has the valde indicatéd in_ the
above tabie ; on the three others, the response time is respec—
tively about 20 ps, 200 us and 2 ms. External correction net =
work can be used,

® Power requirements : 110 to 250 V £ 15 %, 40 to-60 Hz (200.
to 250 V if power requirement is higher than 500 VA),

@ Physical features : standard 19 in rack mounting cabinet ,
grey enamelled ; front panel of anodized aluminum,

= CARACTERISTIQUES DES TIROIRS s PLUG-IN CHARACTERISTICS s

a - Zero adjustment plug-ins

TZZ PLUG-IN

‘This plag~in includes a carrier frequency amplifier
(ZEROSTAT circuit ) insuring avtomatic drift correction of the
potentiostat direct coupled amplifier. The. stability thus obtai~
ned is typieally better than * 50 pV per day (non cumulative
drift), The time constant of the circuit included in the cutput
fitter of the demodulator stage can be given two values in a
10/1 ratio.

TZM PLUG-IN

This plug-in allows manual zero sdjustment to be made,
In practice, for electrochemical systems with high double layer

capacitance, it can be advantageous to eliminate the additional .

RC time constant {which has an order of magnitude of some se-
conds ) introduced in the negative feedback loop by the ZERO-
STAT circuit. A better transient resgponse is thus obtained for
relatively slow phenomena (i. ¢. having a duration from 100 ps
te 1 8), which is interesting, particularly in programmed volt-
ammetrv and in oscilloscopic polarography. The TZM plug-in
is fitted with two zero .adjusiment potentiometers (coarse and
fine) ; the drift of the potentiostat amplifier, when thig plug-in
is inserted, is typically = 1 mV per day.

B When ordering, catalog number of the instrument will he
completed by the suffix "M" or ""Z" depending upon whether the
desired plug—m is of the TZM or TZZ type (for instance, a
PRT 20-2X potentiostat fitted with a TZZ plug-in will be desi-
gnated as PRT 20-2X - %),



b/ Autres tiroirs

Comme il a été indigué précedemment,
leg potentiosiats de la série PRT... X com-
portent également, sur leur face avant, un
logement prévu pour recevoir un second ti-
roir, facultatif :

TIROIR type TCCC

Ce tiroir réunit un oscilloscope sim-
plifié connecté intérieurement aux bornes de
sortie du poteatiostat {afin de déceler d'éven-
tuels signaux parasites : régidus 21a fré-
quence du véseau ou oscillations H. F. } et un
réseau de stabilisation réglable de maniére
continue {correction de phase).

b - Other plug-ins

As previously mentioned, potentio-
stats of the PRT. .. X series also include,
on the front panel, a recegsed srea which
can accomodate another plys-in :

TCCC PLUG-IN

This unit includes a simplified oseil-
loscope, internally connected to the poten-
tiostat output terminals in order to display
interference signals (mains frequency re-
sidue or BT oseillation ), and a continuous-
ly adjustable stabilisation (phase correc-
tion) network,

TIROIR type TP-PRT f,_-"'-f-"?'_fi_'f'-"-'f: e e TP-PRT PLUG-IN

Ce tiroir est destiné i produire un si- ‘ 0_“”-"“0” L O This plug - in is intended to genera-
gnal de consigne veriable en fonction du ‘h h " te a time dependant pilot signal. This sig-
temps, constitué par une séquence, unigue ' @ nal is congtituted by the sequence, singie
ou récurrente, de troig segments rectilignes — "\._,-PJ W or recurrent, of three straightline seg-

de pente positive ou négative. Par un régla—
ge convenable, il est possible de produire

ments, the slope of which can he made po-
gitive or negative. By proper adjustment,
T it iz possible to generate a sequence of

une ségquence de deux segments seulement. g — ¥

En fonctionnement non récurrent, le déclen— @.‘-:hr@ u_...@ a8 &Ese only two segments. In the non repetitive
chement de lz séquence peut &tre effectus, ol rida "™ i i i ° mode, the sequence can be triggered either
goit au moyen d'un bouton ~ poussotr (com- |lILIl = AR -_4"} sammi- | bymeans of a push-button {one - shot ma-
mande manuelle, coup par coup), soit par un e - = nual conirol} or by an external electrical
signal électrique extérieur. TP - PRT signal.

Le réglage des paramétres caractéristicues de chague seg-
ment {pente, limites) et du décalage global (potentiel de départ)
ge fait par des commutateurs et des potentiométres hélicoidaux
de dix tours, avec bouton d'affichage, Les principales caractéris-
tigues sont les suivantes :

® Tension maximale du signal de sortie 1 £ 5 V ¢
® Atténuateuy décimal A quatre positions ;

® Décalage global possible de £ 5V, réglable par potentiome~
tre hélicoidal de dix tours ,

® DPente de chaque segment : réglable entre + w2y /aet
+ 109 v/s par contacteur A4 quatre positions d'échelonnement dé~
cimal et potentlomatre de réglage progressif de dix fours , du-
rées correspondantes pour l'excursion maximale en tension: 102
8107% 5,

# Points de changement de pente réglabies, pour chaque seg-

ment, de + 5V & -5 V par rapport au potentiel de départ, par
potentiometre de dix tours ,

® Alimentation 220 V incorporée (branchement auréseau
assuré par 1'intermédiaire du connectenr d'enfichage du tireir}
consommation : gnviren 12 VA,

TIROIR type TRT

Ce tirolr vierge est normalement livré avec les appareils
non munis d'un des deux tireirs TCCO et TP ~ PRT , il peut étre
utilisé pour le rangement des accessoires et cordons.

The adjustement of each segment parameter (slope, li-
mits} and of the offset voltage (pedestal, or starting potential)
is made by rotary switches and ten-turn helical potentiometers
with turns -counting dials, The main characteristics are as
follows :

@ Maximum output volfage : £ 5V ;
® Four-position decade attenuator ;

@ Offset voliage
meter (pedestal),

;1 5V, adjustable by a ten-turn potentio-

® Slope of each segment : adjustable from * 102 V/s to
+ 10% V/s by a four-decade attenuator and a ten—turn potentio-
meter. Corresponding durations for the maximum voltage
sweep : 103 10 1074 ¢ g

® Limit points adjustable, for sach gegment, from + 5 to
- 5V respective to the starting voltage (pedestal), by a ten-
turn potentiometer ;

® DBuilt-in power supply (automatically connected to mains
by means of the plug -in connector) ; power requirements :
approximately 12 VA,

TBT PLUG-IN

This blank plug-in is nortally supplied when the ins-
trument ig not fitted with either a TCCO or TP-PRT plij-in
it canbe used for the storag: of accessorlus and cables,

Nous nous réservons le droft de supprimer la fabrication au de modifier les caractéristigues techniques, la présentation et le prix des sppareils figurant sur nos catalogues,
The Company neseaves the tieht Zo cease zhe manufacfute of Lo change the spicification, prosentation and price of any device appearing in the Compd
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